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The probe has a housing with a through-hole (22) with sealing surface, a 
sensor electrode (8) in the hole and with a counter surface (11), an insulation 
casing (7) extending from the liquid side of the sensor electrode into the probe 
housing (1-3) and a mounting device. The mounting device holds the electrode in 
the housing and forces together the sealing surface, insulation casing and 
counter surface with additional force exerted by the internal pressure of a 
container into which the probe protrudes. The insulation casing extends from the 
through-hole through the mounting device to form an extended insulation path. 
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(m) Sonde zur Oberwachung von Flussigkeit 

@ Bisweilen diffundiert Feuchtigkeit aus der zu uberwachan- 
den Flussigkeit in den Innenraum der Isolationshulle. Von 
dort gelangt sie in das Sondengehause. Darin schlagt sle 
sich als Feuchtigkeitsfilm nieder. Dadurch treten bei bekann- 
ten Sonden funktionsstorende Kriechstrdme auf. Bei der 
neuen Sonde sollen feuchtigkeitsfilmbedingte Funktionssto- 
rungen vermieden sein. 

Die Isolationshulle (7) ist im Sondengehause (3) einstuckig 
bis uber das Widerlager (13) der Anpre&feder (14) hinausge- 
fuhrt. Im Sondengehause (3) existieren dadurch lange 
Isolationsstrecken, die Funktionsstorungen unterbinden. Au- 
Berdem kann das Sondengehause (3) groBflachige Ventila- 
tionsoffnungen (27) aufwetsen, die Feuchtigkeitsfilmen ent- 
gegenwirken. 

Sonden, insbesondere fur Flussigkeiten, die durch die 
isolationshulle hindurchdiffundieren konnten. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Sonde der im Oberbegriff 
des Hauptanspruches spezifizierten Art 

Aufgrund seiner Temperaturbestandigkeit und che- 5 
mischen Bestandigkeit hat sich PTFE — Polytetrafluor- 
athylen — als besonders vorteilhafter Werkstoff fur Iso- 
lationshullen von Sonden erwiesen. Allerdings ist PTFE 
beispielsweise fur Wasserdampf nicht ganzlich undurch- 
lassig. Es hat sich gezeigt, daB Wassermolekiile von hei- 10 
Bern, unter Oberdruck stehendem Dampf durch die Iso- 
lationshulle der Sonde hindurch diffundieren und uber 
diesen Weg Feuchtigkeit in das Sondengehause gelangt 
Dort schlagt sich die Feuchtigkeit als Film nieder. 

Bei einer bekannten Sonde (DE-PS 27 44 864) verur- 15 
sacht dieser Feuchtigkeitsfilm einen funktionsstorenden 
Kriechstrom zwischen dem Ende der Isolationshulle 
und dem als Gegenpol wirkenden Sondengehause. Ins- 
besondere bei behalterseitig langen Sensorelektroden 
ist zwischen dem elektrodenseitigen Widerlager der Fe- 20 
der und dem Sondengehause nur ein enger Radialspalt 
vorgesehen, damit bei eventuell im Behalter auftreten- 
den Pendelbewegungen der Sensorelektrode im Son- 
dengehause eine seitliche Abstutzung uber das Widerla- 
ger erfolgt Ein Feuchtigkeitsfilm im Bereich des Wider- 25 
lagers fuhrt dann gleichfalls zu einem funktionsstoren- 
den Kriechstrom. Diese bei der bekannten Ausfuhrung 
auftretenden Kriechstrome zwischen der Sensorelek- 
trode und dem Gegenpol konnen zu falschen Signalen 
der Sonde fuhren — d h. ein Niveausignal, obwohl der 30 
entsprechende Fliissigkeitsstand tatsachlich nicht vor- 
handen ist. 

Eine andere bekannte Sonde (DE-PS 30 26 342) sieht 
einen Abzugkanal zur Atmosphare fur die durch Diffu- 
sion eindringende Feuchtigkeit vor. Auch in diesem Fall 35 
bilden sich aber, wie die Praxis gezeigt hat, funktionssto- 
rende Feuchtigkeitsfilme und Kriechstrome, die zu fal- 
schen Signalen fuhren, zwischen der Sensorelektrode 
und dem Sondengehause aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Son- 40 
de der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
durch Feuchtigkeitsfilme bedingte Funktionsstorungen 
vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost " 45 

Im Sondengehause konnen zwischen ihm und dem 
Ende der Isolationshulle, aber auch zwischen dem Ende 
der Isolationshulle und dem elektrodenseitigen Wider- 
lager lange ununterbrochene Isolationsstrecken reali- 
siert werden. Bei langen Isolationsstrecken kdnnen 50 
trotz eventuell vorhandener Feuchtigkeitsfilme keine 
Kriechstrome flieBen, die ein Falschsignal der Sonde 
verursachen. Die Funktion der Sonde wird folglich 
durch die uber die Isolationshulle in das Sondengehause 
eindringende Feuchtigkeit nicht mehr beeintrMchtigt 55 

Die Unteranspruche haben besonders vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung zum Gegenstand. 

Die Merkmale des Anspruches 2 fuhren zu einer in- 
tensiven Durchluftung des Innenraumes des Sondenge- 
hauses. Eventuell aus der IsolationshOlle austretende 60 
Feuchtigkeit wird von der Luft aufgenommen und in die 
das Sondengehause umgebende Atmosphare transpor- 
tiert Der Ausbildung von Feuchtigkeitsfilmen im Son- 
dengehause ist auf diese Weise wirkungsvoll entgegen- 
gewirkt ~ J X 

Der Anspruch 3 sieht neben dem zur Umgebung hin 
offenen Innenraum des SondengehSuses eine geschlos- 
sene AnschluBkammer vor. In dem offenen Innenraum 



sind die elektrischen Leiter fur die Signalstrome — d. h. 
die Sensorelektrode und ihr angeschlossener Leiter — 
gegen die benachbarten Teile und die Atmosphare sto- 
rungssicher elektrisch isqliert. Der elektrische Leiter 
und auch die zu den Oberwachungs-/Auswerteeinrich- 
tungen fiihrende Signalleitung sind isoliert und abge- 
dichtet in die AnschluBkammer hineingefuhrt In der 
geschlossenen AnschluBkammer kann der elektrische 
AnschluB der Sonde an die Signalleitung erfolgen und 
notigenfalls eine Elektronikeinheit (z. B. ein Vorverstar- 
ker) angeordnet werden, ohne daB dabei besondere Iso- 
lierungen gegen Feuchtigkeitsfilme notig sind. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 schafft eine zu^ 
verlassige Isolierung am Ende der Isolationshulle und 
bietet zugleich eine gunstige Entweichmoglichkeit fur 
Feuchtigkeit aus der Isolationshulle. Mit den Merkma- 
len des Anspruches 5 wird eine besonders wirkungsvolle 
seitliche Abstutzung der Sensorelektrode gegen Pen- 
delbewegungen erreicht Am Widerlager der Sensor- 
elektrode kann eine solche seitliche Abstutzmoglichkeit 
entfallen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Sonde dargestellt 

Ein Sondengehause weist einen Durchfuhrungsteil 1, 
einen AnschluBteil 2 und einen dazwischen angeordne- 
ten Mittelteil 3 auf. Mit dem Durchfuhrungsteil 1 ist die 
Sonde an einem Behalter 4, z. B. einem Dampfkessel, 
angebracht, in dem der Fliissigkeitsstand 5 einer Fliissig- 
keit 6, z. B. Wasser, durch eine in den Behalter 4 hinein- 
ragende, dort allseitig von einer Isolationshulle 7 um- 
mantelte Sensorelektrode 8 der Sonde iiberwacht wer- 
den soil. 

Der Sondengehause-Durchfiihrungsteil 1 weist eine 
zentrale Durchfuhrungsbohrung 9 mit einer umlaufen- 
den, sich zu dem der Flussigkeit 6 fernen Ende hin ko- 
nisch verjiingenden Dichtflache 10 auf. Die Sensorelek- 
trode 8 durchsetzt die Durchfuhrungsbohrung 9 und 
weist gleichfalls eine umlaufende, sich zum fliissigkeits- 
fernen Ende hin konisch verjiingende Gegenflache 11 
auf. Beide Flachen 10, 11 liegen einander gegenuber. Die 
Isolationshulle 7 befindet sich zwischen diesen beiden, 
dabei erstreckt sie sich vom flussigkeitsseitigen Bereich 
der Sensorelektrode 8 durch die Durchfuhrungsboh- 
rung 9 hindurch bis in den Sondengehause-Durchfiih- 
rungsteil 1 hinein. Letzterer ist angrenzend an die 
Durchfuhrungsbohrung 9 mit einem ersten Widerlager 
12 versehen. Mit Abstand dazu ist ein zweites Widerla- 
ger 13 mit der Sensorelektrode 8 verbunden. Zwischen 
beiden Widerlagern 12, 13 ist eine AnpreBfeder 14 ein- 
gespannt, die mit ihrem flussigkeitsnahen Ende an dem 
ersten Widerlager 12 und mit ihrem flOssigkeitsfernen 
Ende an dem zweiten Widerlager 13 angreift 

Die rohrformig ausgebildete Sensorelektrode 8 tragt 
an ihrem fliissigkeitsfernen Ende einen stabformigen 
elektrischen Leiter 15, der sich im Sondengehause-Mit- 
telteil 3 zum Sondengehause-AnschluBteil 2 hin er- 
streckt Das dortige Ende des Leiters 15 wird radial von 
einem Lager 16 gestutzt Durch das Lager 16 fuhrt ein 
mit dem Leiter 15 verbundener weiterer Leiter 17 in 
eine im Sondengehause-AnschluBteil 2 vorgesehene 
AnschluBkammer 18. Darin wird der Leiter 17 an eine 
Signalleitung 19 angeschlossen, die zu geeigneten Ober- 
wachungs-, Steuerungs- oder Auswerteeinrichtungen 
(nicht dargestellt) fuhrt. Die AnschluBkammer 18 ist all- 
seits geschlossen; zu diesem Zweck sind der Leiter 17 
und die Signalleitung 19 abgedichtet durch die Wand 
der AnschluBkammer 18 gefiihrt 

Auf dem Leiter 15 ist axial fixiert eine Hulse 20 ange- 
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ordnet, die eine umlaufende* sich, zum fliissigkeitsnahen 
Ende hin verjungencie koriische StihzflSche 21' aufweist. 
Die Isolationshulle 7 erstreckt sich im Sondengehause 1, 
3 von der Durchfuhrungsbohrung 9 aus weiter bis uber 
das flussigkeitsferne Ende der Hulse 20 hinaus. Die Hul- 5 
se 20 wird dabei von der Isolationshulle 7 umschlossen. 
Das Widerlager 13 weist eine zentrale Durchgangsboh- 
rung 22 mit einer umlaufenden, sich zum flussigkeitsna- 
hen Ende hin konisch verjungenden Stutzflache 23 auf. 
Beide Stutzflachen 21, 23 liegen einander gegenuber. 10 
Unter der Wirkung der Anpreflfeder 14 wird die Stutz- 
flache 23 des Widerlagers 13 von auBen gegen die Isola- 
tionshulle 7 gepreBt, die sich ihrerseits auf der Stutzfla- 
che 21 der Hulse 20 abstiitzt. Von dort wird die Kraft 
der AnpreBfeder 14 uber den Leiter 15 auf die Sensor- 15 
elektrode 8 ubertragen, wodurch die Gegenfiache 11 
der Sensorelektrode 8, die Isolationshulle 7 und die 
Dichtflache 10 des Sondengehause-Durchfiihrungsteils 
1 zuverlassigdichtend gegeneinander gepreBt werden. 

Das flussigkeitsferne Ende der Isolationshulle 7 wird 20 
im Sondengehause-Mittelteil 3 von einer auf dem Leiter 
15 angeordneten Kappe 24 aus Isolationswerkstoff 
iiberdeckt und urngeben, wobei zwischen beiden ein 
Spalt 25 existiert Von der Kappe 24 bis zum Lager 16 ist 
der Leiter 15 von einer Isolation 26 umschlossen, und 25 
das Lager t6 besteht gleichfalls aus Isolationswerkstoff. 
Der Sondengehause-Mittelteil 3 weist seitlich mehrere 
groBflachige Ventilationsoffnungen 27 auf, die sich vom 
Widerlager 13 uber das flussigkeitsferne Ende der Isola- 
tionshulle 7 bis zu dem Lager 16 erstrecken. 30 

Wenn aus dem Behalter 4 Wassermolekule durch die 
z. B. aus PTFE bestehende Isolationshulle 7 zur Sensor- 
elektrode 8 hindurchdiffundieren, dann gelangen sie von 
dort durch die hohl ausgebildete Sensorelektrode 8 und 
eine Langsnut 28 des elektrischen Leiters 15 bis zum 35 
flussigkeitsfernen Ende der Isolationshulle 7 und zur 
Kappe 24. Durch den Spalt 25 kann die Feuchtigkeit in 
das Sensorgehause-Mittelteil 3 entweichen. Zwischen 
dessen Innenraum 29 und der umgebenden Atmosphare 
ergibt sich infolge der Ventilationsoffnungen 27 ein in- 40 
tensiver Luftaustausch. Feuchtigkeit verbleibt daher 
nicht im Innenraum 29, sondern gelangt in die das Son- 
dengehause 1, 2, 3 umgebende Atmosphare. 

Im iibrigen bietet die Isolationshulle 7 zwischen ihrem 
flussigkeitsfernen Ende und dem Widerlager 13 eine lan- 45 
ge Isolationsstrecke. Sollte sich doch einmal ein Feuch- 
tigkeitsfilm auf der Isolationshulle 7 bilden, dann wer- 
den durch die lange Isolationsstrecke funktionsstorende 
Kriechstrome zwischen der Sensorelektrode 8 und dem 
Sondengehause-Durchfuhrungsteil 1 sowie damit 50 
Falschsignale der Sonde zuveriassig unterbundea 
Durch die isolierende Kappe 24, die Isolierung 26 und 
das gleichfalls isolierende Lager 16 ist der Leiter 15 
gegenuber dem Sondengehause-Mittelteil 3 und -An- 
schluBteil 2 isoliert Damit ist auch dort funktionsstoren- 55 
den Kriechstrdmen vorgebeugt Da die AnschluBkam- 
mer 18 allseits geschlossen ist, dringt darin keine Feuch- 
tigkeit ein, so daB sich dort diesbeziigliche IsoliermaB- 
nahmen erubrigen. 

Da die Sensorelektrode 8 und der damit verbundene eo 
Leiter 15 biegesteif ausgebildet und durch das Lager 16 
seitlich gestUtzt sind, kannen eventuell im Behalter 8 
auftretende Pendelbewegungen der Sensorelektrode 8 
sich nicht bis in das Sondengehause fortsetzen. Beein- 
trachtigungen der Abdichtung an der Dichtflache 10 65 
sowie nachteilige seitliche Beriihrungen zwischen dem 
Widerlager 13 und dem Sondengehause-Mittelteil 3 
werden dadurch verhindert 
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Statt am Leiter 15 kann die die Stutzflache 21 aufwei- 
sende Hulse 20 auf der Sensorelektrode 8 angeordnet 
werden. Moglich ware es auch, die Stutzflache 21 unmit- 
telbar an der Sensorelektrode 8 selbst vorzusehen. Das 
Widerlager 13 konnte wiederum statt einstiickig aus 
zwei miteinander zu verbindenden Halbschalen gebildet 
werden. Bei groBerer Lange des im Behalter 4 befindli- 
chen Teils der Sensorelektrode 8 kann dieser mit Ra- 
dialbohrungen versehen werden, die ein Hinwandern 
der durch die Isolationshulle 7 eingedrungenen Feuch- 
tigkeit in die Langsbohrung der Sensorelektrode 8 er- 
leichtern. 

Bezugszeichenliste 

1 Sondengehause-Durchfuhrungsteil 

2 Sondengehause-AnschluBteil 

3 Sondengehause-Mittelteil 

4 Behalter 

5 Flussigkeitsstand 

6 Fliissigkeit 

7 Isolationshulle 

8 Sensorelektrode 

9 Durchfuhrungsbohrung 

10 Dichtflache 

11 Gegenfiache 
12, 13 Widerlager 

14 AnpreBfeder 

15 Leiter 

16 Lager 

17 Leiter 

18 AnschluBkammer 

19 Signalleitung 

20 Hulse 

21 Stutzflache 

22 Durchgangsbohrung 

23 Stutzflache 

24 Kappe 

25 Spalt 

26 Isolation 

27 Ventilationsoffnung 

28 Langsnut 

29 Innenraum 

Patentanspriiche 

1. Sonde zur Uberwachung von Fliissigkeit mit 

— einem Sondengehause, das eine Durchfuh- 
rungsbohrung mit einer sich zu dem der zu 
uberwachenden Fliissigkeit fernen Ende hin 
verjungenden Dichtflache aufweist, 

— einer die Durchfuhrungsbohrung durchset- 
zenden Sensorelektrode, die mit einer sich 
zum flussigkeitsfernen Ende hin verjungenden 
Gegenfiache versehen ist, 

— einer die Sensorelektrode ummantelnden 
Isolationshulle, die sich vom flussigkeitsseiti- 
gen Bereich der Sensorelektrode durch die 
Durchfuhrungsbohrung hindurch bis in das 
Sondengehause hinein erstreckt, 

— einem im Sondengehause angeordneten, 
gehauseseitigen ersten Widerlager, 

— einem im Sondengehause mit der Sensor- 
elektrode verbundenen zweiten Widerlager, 
das mit Abstand zum ersten Widerlager ange- 
ordnet ist, und 

— einer AnpreBfeder, die mit ihrem flussig- 
keitsnahen Ende an dem ersten und mit ihrem 
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fliissigkeitsfernen Ende an dem zweiten Wi- 
derlager ^angreift,' dadufch gekennzeichnet, 
daB 

- an der Sensorelektrode (8) im Sondenge- 
hause (3) eine sich zum flussigkeitsnahen Ende 5 
hin verjungende Stutzflache (21) angeordnet 
ist, 

— die Isolationshulle (7) sich im Sondengehau- 
se (1, 3) von der Durchfuhrungsbohrung (9) aus 
uber die Stutzflache (21) hinweg weiterer- 10 
streckt und 

- das zweite Widerlager (13) eine Durch- 
gangsbohrung (22) mit einer sich zum flussig- 
keitsnahen Ende hin verjungenden Stutzflache 
(23) aufweist, die die Isolationshulle (7) im Be- 15 
reich der Stutzflache (21) der Sensorelektrode 
(8) umfaBt. 

2. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sondengehause (3) im Endbereich der Iso- 
lationshulle (8) Ventilationsoffnungen (27) aufweist, 20 
die den Innenraum (29) mit der Gehauseumgebung 
verbinden. 

3. Sonde nach einem oder beiden der Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Sondengehause (2) an seinem fliissig- 25 
keitsfemen Ende eine geschlossene AnschluB- 
kammer (18) aufweist, 

— sich von der Sensorelektrode (8) ein elektri- 
scher Leiter (15, 17) in die AnschluBkammer 
(18) hinein erstreckt und 30 

- der elektrische Leiter (15, 17) zwischen dem 
Ende der Isolationshulle (8) und der AnschluB- 
kammer (18) mit einer Isolierung (26) versehen 
ist 

4. Sonde nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das elektrodenseitige Ende der Isolierung (26) 
als Kappe (24) ausgebildet ist, die das Ende der 
Isolationshulle (8) unter Bildung eines Spaltes (25) 
umgibt 

5. Sonde nach einem oder mehreren der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sensorelektrode (8) und der elektrische Leiter 
(15) biegesteif ausgebildet sind und im Sondenge- 
hause (2, 3) ein den Leiter (15) radial umfassendes 
Lager (1 6) vorgesehen ist 45 
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